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Κεφάλαιο 1 Εισαγωγή

1.1 Γραφιστική και Γραφικές Τέχνες

Η Γραφιστική ανήκει στον κλάδο των εφαρμοσμένων γραφικών τεχνών, έχοντας ως αντικείμενο μελέτης την καλλιτεχνική δημιουργία ενός πρωτοτύπου (μακέτας).

Το “προϊόν” της καλλιτεχνικής δημιουργίας καθορίζεται από δύο σημαντικούς παράγοντες:

· Την αισθητική καλαισθησία ως επένδυση και τη λειτουργική αξία του έργου ως προς τον επικοινωνιακό χαρακτήρα του.

· Τις απαραίτητες πληροφορίες των τεχνικών προδιαγραφών που πρέπει να έχει το πρωτότυπο, ώστε να πληροί τις προϋποθέσεις αναπαραγωγής μέσα από συγκεκριμένες εκτυπωτικές διαδικασίες.

Από την έμπνευση, τη σύλληψη μιας ιδέας και τη διαμόρφωσή της σε μία πρόταση (προσχέδιο) μέχρι την εφαρμογή της στην τελική μακέτα και την αναπαραγωγή της σε αντίτυπα ακολουθούνται μια σειρά από διαδικασίες.

Με τον όρο γραφικές τέχνες προσδιορίζεται κατά βάση η Τέχνη της Γραφής, με κριτήριο αξιολόγησης την αισθητική, δηλαδή την καλλιτεχνική διαμόρφωση/σχεδιασμό των χαρακτήρων του Αλφαβήτου. Παράλληλα εξετάζονται και οι τεχνικές μέθοδοι απόδοσης της γραφής μέσα από τις τρέχουσες εξελίξεις των μέσων γραφής και σχεδίασης.

Στην πορεία του χρόνου η έννοια των Γραφικών Τεχνών συνδέθηκε άμεσα με τον ευρύτερο χώρο των εικαστικών τεχνών. Έτσι μέσα από το συνδυασμό της εικαστικής και της τυπογραφικής τέχνης, με ταυτόχρονη συμμετοχή κειμένου και εικόνας/σχεδίου, δημιουργήθηκαν οι γραφικές τέχνες.

1.2 Ο γραφίστας ως καλλιτέχνης

Η καθημερινή τριβή σε ένα περιβάλλον συνεχών εξελίξεων, δημιουργεί συνεχώς ερεθίσματα, που αποτελούν σημαντικό πεδίο ανάπτυξης ιδεών.

Έτσι, ο ρόλος του γραφίστα ως προς την οργάνωση της σκέψης και τη διαδικασία διαμόρφωσης μιας μακέτας είναι διπλός. Αφορά:

· την αισθητική αντιμετώπιση για τη δημιουργία της μακέτας,

· την τεχνολογική γνώση για την κατάλληλη προετοιμασία της μακέτας σύμφωνα και με τις προδιαγραφές που ορίζονται από τη μέθοδο αναπαραγωγής.

Σε κάθε στάδιο κατά τη δημιουργία μιας εργασίας τίθενται κριτήρια αξιολόγησης, που αφορούν την ποιοτική οργάνωση της τελικής μακέτας (τεχνικές πληροφορίες για τα σημεία ξακρίσματος του τελικού εντύπου, τη χρωματική απόδοση, την ποιότητα των εικόνων, τη σύμπτωση των χρωμάτων κλπ). Τα επόμενα στάδια, που αφορούν την αναπαραγωγή και τον διαχωρισμό, εξετάζονται στα χρωμοδοκίμια και στην εκτυπωτική αναπαραγωγή για κάθε εκτυπωτή.

Το έργο του γραφίστα θα πρέπει να διακρίνεται για τη διεισδυτικότητα στη μελέτη του θέματος, την ικανότητα μετάδοσης των πληροφοριών και την  επικοινωνία για την προώθηση υπηρεσιών και προϊόντων.

1.3 Ο τεχνολόγος γραφικών τεχνών και η αναπαραγωγή των πρωτότυπων έργων

Εξίσου σημαντικός είναι και ο ρόλος του Τεχνολόγου Γραφικών Τεχνών, μια και αποτελεί τον αρμόδιο συντονιστή σε ότι αφορά στον καθορισμό τεχνικών προδιαγραφών για την φύση και την ποιότητα του πρωτοτύπου καθώς και την παραγωγή του μέσα από συγκεκριμένες εκτυπωτικές διαδικασίες.

Ο συμβουλευτικός χαρακτήρας της εργασίας, περιλαμβάνει τα χαρακτηριστικά των υλικών εκτύπωσης, όπως είναι η επιλογή του χαρτιού (ποιότητα, κατηγορία, βάρος), η μελάνη, η κατάλληλη μέθοδος εκτύπωσης, ο βαθμός επιρραστέρωσης των φιλμ κτλ. Ταυτόχρονα όμως θα πρέπει να λαμβάνει και αποφάσεις σε ό,τι αφορά θέματα της ειδικότητας του.

Η αναπαραγωγή ενός πρωτοτύπου πραγματοποιείται μέσα από μία σειρά διαδικασιών επεξεργασίας του. Η επεξεργασία εξαρτάται άμεσα από τις προδιαγραφές του πρωτοτύπου (εκτύπωση σε ένα ή σε περισσότερα χρώματα, χρώματα σε συμπαγείς φόρμες ή σε τονικές διαβαθμίσεις του ράστερ), καθώς και από τις απαιτήσεις του αντιγράφου (διαχωρισμός με τη μέθοδο της τεετραχρωμίας κτλ). 

1.4 Εφαρμογές της γραφιστικής 

Οι τεχνολογικές εξελίξεις στις μεθόδους αναπαραγωγής, στα αναλώσιμα υλικά (κυρίως στα μελάνια), καθώς και η διάδοση της χρήσης των ηλεκτρονικών υπολογιστών έχουν αλλάξει τη γραφιστική αντίληψη.

Οι ανάγκες διάθεσης και κατανάλωσης προϊόντων με τη μορφή έντυπου υλικού (εφημερίδες, περιοδικά, βιβλία, αφίσες, υλικά συσκευασίας κτλ.) οδήγησαν στην ανάπτυξη της γραφιστικής, εφαρμογές της οποίας απαντώνται μέσα από οποιασδήποτε μορφής βιομηχανική εκτυπωτική διαδικασία. Τέτοιες είναι η υψιτυπία, η θερμομεταλλοτυπία, η αναγλυφοτυπία, η επιπεδοτυπία (όφσετ), η βαθυτυπία, η μεταξοτυπία, η φλεξογραφία και η ταμπονοεκτύπωση.

Οι γραφιστικές εφαρμογές δεν εξαντλούνται μόνο στην παραγωγή εντύπων, αλλά επεκτείνονται και σε άλλους τομείς της καθημερινής ζωής, όπως είναι οι επιγραφές, οι διακοσμητικές κατασκευές, τα πολυμέσα (multimedia), η κατασκευή και δημοσίευση ιστοσελίδων στο Διαδίκτυο (Internet) κ.ά. Όσο δε εξελίσσεται η τεχνολογία τόσο η γραφιστική θα βρίσκει νέους τομείς εφαρμογής.

Κεφάλαιο 2 Δημιουργικό γραφείο

2.1 Αναγκαίος εξοπλισμός του γραφίστα, κλασικός και μοντέρνος

2.1.1 Κλασσικός εξοπλισμός (Βασικός εξοπλισμός)

Τα υλικά διακρίνονται σε δύο κατηγορίες:

α) τα πάγια σχεδιαστικά όργανα του γραφείου/σχεδιαστηρίου

β) τα αναλώσιμα υλικά, που χρησιμοποιούνται για την οργάνωση ενός προτύπου (μακέτας).
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Σχήμα 2.1 Γενική εικόνα υλικών γραφιστικής

Πιο συγκεκριμένα χρησιμοποιούνται:

· Πενάκια: Ιστορικά εμφανίζονται με τη χρήση του φτερού (χήνας κτλ.) για τη μεταφορά της μελάνης για την καταγραφή κειμένων και τη σχεδίαση σε φύλλα περγαμηνής.

Με το πέρασμα του χρόνου τα πενάκια εξελίχθηκαν στους γνωστούς κονδυλοφόρους, που είχαν μύτη από πολύ λεπτό φύλλο μετάλλου. Η μύτη έχει μία διχάλα, μέσω της οποίας  τροφοδοτείται με μελάνι, και ανάλογα με την ασκούμενη πίεση κατά τη διάρκεια της γραφής διαμορφώνεται και το ανάλογο πλάτος της γραμμής γραφής.

Οι πένες διακρίνονται σε χειροποίητες, που είναι καλαμένιες και  κατασκευάζονται σύμφωνα με τις ανάγκες του κάθε χρήστη και σε βιομηχανικές, που κατασκευάζονται αντίστοιχα από λεπτά φύλλα μετάλλου (χαλκός, νίκελ κτλ). 

Άλλη μορφή πένας είναι και ο γραμμοσύρτης, του οποίου η απόληξη αποτελείται από δύο μεταλλικά ελάσματα, που το άνοιγμα τους ρυθμίζεται μέσω κοχλία. Το μελάνι περνά ανάμεσα από τα δύο ελάσματα και έτσι είναι έτοιμο για γραφή. Το βασικό πλεονέκτημα του γραμμοσύρτη είναι η απόδοση γραμμών με ίδιο πάχος και μεγάλη ακρίβεια.

Στην πορεία εξέλιξης των ειδών γραφής και σχεδίασης εμφανίζεται ένα πρωτοποριακό είδος πένας που έφερε την ονομασία γκραφός, με χρήση σε μεγάλο πεδίο εφαρμογών. Η μεγάλη επιτυχία τους οφείλεται στο γεγονός ότι η μύτη τους κατασκευαζόταν σε διαφορετικά πάχη και ποιότητες ανάλογα με την εκτιμώμενη χρήση τους. Έτσι, υπήρχαν άλλες μύτες για σχεδίαση με κανόνα, άλλες για γραφή, άλλες για σχεδίαση με στένσιλ, για σκίτσο κτλ. Η ταχύτατη εναλλαγή τους σε ένα βασικό,  σταθερό στέλεχος με ενσωματωμένη ή αφαιρούμενη υποδοχή για το μελάνι, καθώς και η αλλαγή των μηχανισμών που καθορίζουν τη ροή του μελανιού, έκανε τα γκραφός απαραίτητο εργαλείο του σχεδιαστή.

Την πιο εξελιγμένη μορφή των γκραφός αποτελούν οι γνωστοί σε όλους μας ραπιντογράφοι (Rapidograf). Το κάθε πενάκι έχει δικό του (αφαιρούμενο και επανατοποθετούμενο) σύστημα υποδοχής μελάνης. Η απόληξη της μύτης έχει κυλινδρική μορφή και ο μηχανισμός γραφής της είναι εσωτερικός. Ανάλογα με την κατασκευάστρια εταιρία απαντώνται σε διάφορα πάχη γραφής.

Αποτελούν αναπόσπαστο εργαλείο όλων όσοι ασχολούνται με το σχέδιο σε κάθε μορφή του, λόγω της μεγάλης ευκολίας που παρέχουν, αλλά και γιατί το τελικό αποτέλεσμα είναι πολύ αξιόλογο.

Το βασικό αναλώσιμο υλικό για τη χρήση του ραπιντογράφου είναι η μελάνη (σινική), που απαντάται μέσα σε αμπούλες σε διάφορα  χρώματα (μαύρο, κόκκινο, πράσινο και κίτρινο). 
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Σχήμα 2.2 Ο ραπιντογράφος

· Μολύβια: τα πρώτα μολυβδοκόνδυλα εμφανίστηκαν το 1064 σε μεταλλεία γραφίτη στην Αγγλία και είχαν βασικό συστατικό τον ανθρακούχο σίδηρο. Η πρώτη εμφάνιση σε μορφή ράβδων από μείγμα γραφίτη και αργίλου με περίβλημα από ξύλο κέδρου κατασκευάστηκε το 1792.

Με τη βιομηχανική παραγωγή το μολύβι απέκτησε πρόσθετες ιδιότητες, οι οποίες καθορίζονται με ένα συνδυασμό γράμματος και αριθμού και χαρακτηρίζουν τη σκληρότητα της μύτης του μολυβιού. 

Ανάλογα με τη σκληρότητά τους τα μολύβια διακρίνονται από το σκληρότερο στο πιο μαλακό σε: 9H, 8H, 7H, 6H, 5H, 4H, 3H, 2H, H, F, HB, B, 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, EB, EE.

Μεγαλύτερη σκληρότητα σημαίνει την ύπαρξη μεγαλύτερης ποσότητας αργίλου, ενώ  πιο μαλακό σημαίνει την ύπαρξη μεγαλύτερης ποσότητας γραφίτη.

Η μύτη με ένδειξη HB αποτελεί τη μέση κατάσταση σκληρότητας και χρησιμοποιείται για γενική σχεδίαση. Οι μύτες με ένδειξη Β είναι μαλακές μύτες και χρησιμοποιούνται περισσότερο για ελεύθερο σχέδιο ή για απόδοση τονικών διαβαθμίσεων.

Εξελιγμένη μορφή του ξύλινου μολυβιού αποτελεί το μηχανικό μολύβι, όπου το στέλεχος παραμένει σταθερό και αλλάζει κάθε φορά η μύτη.
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Σχήμα 2.3 Το μηχανικό μολύβι

Τέλος, υπάρχουν τα ειδικά μπλε μολύβια με μύτη σκληρότητας 2H, που χρησιμοποιούνται για την αρχιτεκτονική σχεδίαση ενός γραμμικού σχεδίου. Το μπλε χρώμα της γραφής δε φωτοαναπαράγεται σε ορθοχρωματικό λιθογραφικό φιλμ.

· Ξύστρες: Διακρίνονται στις ακόλουθες κατηγορίες:

· Ξύστρες με κοφτερή λεπίδα κοπιδιού, στις οποίες υπάρχει διαδοχική περιστροφή του μολυβιού για ομοιόμορφο ξύσιμο.

· Σμυριδόχαρτο ή πολύ λεπτό γυαλόχαρτο.

· Οι γνωστές μικρές μεταλλικές ή πλαστικές ξύστρες.

· Ξύστρες τύπου καμπάνας, όπου περιστρέφεται το μολύβι, ενώ οι κοπτήρες (τριβείο) παραμένουν σταθεροί.

· Ειδικές ξύστρες που προσαρμόζονται στο σχεδιαστήριο. Το μολύβι  κρατιέται σταθερό και περιστρέφονται οι κοπτήρες με μανιβέλα ή με αυτόματο μηχανισμό.

· Γόμα: Ανήκει στην κατηγορία των αναλώσιμων υλικών. Ανάλογα με το υλικό γραφής ή σχεδίασης επιλέγεται και η κατάλληλη γομολάστιχα. Έτσι, για έργα που έχουν σχεδιαστεί με μαλακά μολύβια απαιτείται μια μαλακή πλαστική γόμα, ενώ για σκληρά μολύβια απαιτείται σκληρή γόμα.

Υπάρχουν ακόμα γόμες που περιέχουν διαλυτικό, για να διαλύουν το μελάνι.

· Ειδικά βερνίκια ψεκασμού (Φιξατίφ): Για την προστασία της μακέτας χρησιμοποιούνται ειδικά βερνίκια ψεκασμού, τα λεγόμενα και φιξατίφ. Επιλέγονται βερνίκια του εμπορίου ή κατασκευάζονται ανάλογα με τις επιθυμίες του δημιουργού. Τα αυτοσχέδια φιξατίφ, ψεκάζονται με φύσημα με το στόμα, μέσω ενός συστήματος μικρών σωλήνων, που σχηματίζουν ορθή γωνία μεταξύ τους και έχουν το ένα στέλεχος του σωλήνα μέσα σε γυάλινο φιαλίδιο, το οποίο περιέχει διάλυμα καθαρού οινοπνεύματος και κρυστάλλων κολοφωνίου.

Ο ψεκασμός γίνεται από κάποια απόσταση (συνήθως 30 - 50 cm), τόσο για λόγους ασφαλείας όσο και για να επιτευχθεί ομοιογενής στρώση του βερνικιού χωρίς να εμποτιστεί το χαρτί.

· Διαβήτης: Χρησιμοποιείται για τη σχεδίαση κύκλων αλλά και για μετρήσεις ακριβείας. Δέχονται δακτυλίους για την υποδοχή ραπιντογράφων αλλά και προεκτάσεις, ώστε να μπορούν να σχεδιάσουν μεγαλύτερους κύκλους.

[image: image4.png]



Σχήμα 2.4 Ο διαβήτης
· Ο ελλειψογράφος: Είναι όργανο που χρησιμοποιείται για τη σχεδίαση ελλείψεων με μεγάλη ακρίβεια.

· Τρίγωνα, κανόνες και μοιρογνωμόνια: Κατασκευάζονται από διάφορα υλικά (ξύλο, διαφανές ακρυλικό σε άχρωμη ή χρωματιστή μορφή, ατσάλι, αλουμίνιο). Απαντώνται σε τυποποιημένες διαστάσεις, για να διευκολύνεται η μέτρηση και η σχεδίαση.

Μια κατηγορία κανόνων είναι τα κλιμακόμετρα, που χρησιμοποιούνται κυρίως στην τεχνική σχεδίαση για την εύκολη εναλλαγή ανάμεσα σε διάφορες κλίμακες.
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Σχήμα 2.5 Το κλιμακόμετρο

Τα στένσιλ, που κατασκευάζονται από εύκαμπτο πλαστικό και χρησιμοποιούνται για γρήγορη σχεδίαση τυποποιημένων θεμάτων, όπως είναι αρχιτεκτονικά σύμβολα, γράμματα και αριθμοί.
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Σχήμα 2.6 Στένσιλ

· Τα καμπυλόγραμμα: Είναι σχεδιαστικά όργανα που ανήκουν στην κατηγορία των στένσιλ. Χρησιμοποιούνται για την χάραξη ελλείψεων αλλά και άλλων καμπύλων τμημάτων.

· Τα κοπτικά μέσα (κοπίδια): Αποτελούνται από μία λαβή από σκληρό πλαστικό και από μεταλλικές λάμες, που αλλάζουν εύκολα. Χρησιμοποιούνται για κόψιμο χαρτιών και χαρτονιών και για σβήσιμο μελάνης με απαλό ξύσιμο της επιφάνειας.

· Το ψαλίδι: Χρησιμοποιείται για την κοπή διάφορων υλικών

· Η πινακίδα σχεδίασης: Η πινακίδα σχεδίασης σε συνδυασμό με το ταυ, τον παραλληλογράφο ή τον τεχνιγράφο (μηχανικό σύστημα από χάρακες και μοιρογνωμόνιο) αποτελεί μία πρόταση για γρήγορη και σωστή σχεδίαση.

· Μία βούρτσα από μακριά λεπτή τρίχα για την απομάκρυνση υπολειμμάτων της γομολάστιχας ή της σκόνης από την επιφάνεια σχεδίασης.

· Οι κόλλες για τη συγκόλληση χαρτιών ή άλλων υλικών. 

Υπάρχουν κόλλες ελαστικές από συνθετικό καουτσούκ και χρησιμοποιούνται όπου απαιτείται διαφάνεια και καλή πρόσφυση σε στερεή μορφή (stick), σε μορφή πάστας ή ακόμα και σε υγρή μορφή, αμυλόκολλες (γόμα-κόλλα).

Μια πολύ πρακτική και εύχρηστη κόλλα ξηρής μορφής είναι αυτή που φέρει η αυτοκόλλητη ταινία (σελοτέιπ) και η οποία χρησιμοποιείται σε πολλές καθημερινές εφαρμογές. 

· Ο αερογράφος: Είναι ένα μηχανικό σύστημα που υποστηρίζεται από αεροσυμπιεστή ή από άλλο μέσο που παρέχει αέρα υπό πίεση, όπως είναι το σπρέι.

Θεωρείται όργανο ακριβείας για τον ψεκασμό ειδικών λεπτόρρευστων χρωμάτων υδατοδιαλυτών ή ακρυλικών με βάση το νερό. 

Ο αεροσυμπιεστής διοχετεύει ελεγχόμενη ποσότητα αέρα υπό συγκεκριμένη, ρυθμιζόμενη κάθε φορά, πίεση. Ο αέρας διαβιβάζεται στο θάλαμο του αερογράφου και απομακρύνει την ακίδα της βελόνας από το στόμιο του σωλήνα, επιτρέποντας στο χρώμα να περάσει από το στόμιο και να ψεκάσει την επιφάνεια.
Οι προδιαγραφές των αερογράφων ποικίλουν ανάλογα με τη χρήση τους.

· Χρώματα: Προέρχονται από την ανάμειξη χρωστικών ουσιών με άλλα μέσα (φορείς). 

Ανάλογα με τη σύστασή τους, όπως επικράτησε με το πέρασμα του χρόνου στον καλλιτεχνικό/εικαστικό  χώρο, διακρίνονται σε:

· Χρώματα υδατογραφίας (νερομπογιές/aquarela). Είναι χρώματα που παρουσιάζουν διαφάνεια.

· Τέμπερα ή Γκουά. Είναι υδατοδιαλυτές, αδιαφανείς χρωστικές ουσίες με μεγάλη πυκνότητα κάλυψης. Μπορούν να χρησιμοποιηθούν και με αερογράφο.

· Ακρυλικά (πολυμερικά) χρώματα. Η συμπεριφορά τους είναι ανάλογη με την περιεκτικότητά τους σε νερό. Έχουν μεγάλη αντοχή.

· Ελαιοχρώματα. Η σύστασή τους βασίζεται στο λινέλαιο και αραιώνονται με νέφτι.

· Χρώματα αλκιδικών ρητινών. Είναι συνθετικά χρώματα, που έχουν την ίδια συμπεριφορά με τις λαδομπογιές.

[image: image7.png]



Σχήμα 2.7 Μελάνια και χρώματα

· Χρωματιστά μολύβια
· Χρωματιστά μολύβια. Κατασκευάζονται από μείγμα χρωστικής και καολίνης και διατίθενται σε μεγάλη ποικιλία χρωμάτων. 

· Τα κέρινα κραγιόνια από μαλακό κερί  και από χρωστικές ύλες. Αποδίδουν ένα γυαλιστερό στρώμα σε οποιαδήποτε επιφάνεια. Δεν παρουσιάζουν υδρόφιλη συμπεριφορά.

· Τα παστέλ κραγιόνια από σκόνη χρωστικών και από αραβικό κόμμι ως συνδετικό υλικό. Έχουν μορφή όπως η κιμωλία.

· Οι καλλιτεχνικοί μαρκαδόροι με μελάνια που έχουν βάση το νερό ή το λάδι και μύτη από τσόχα. Για κάθε μαρκαδόρο θα πρέπει να επιλέγεται και το κατάλληλο χαρτί. 

Μια άλλη κατηγορία μαρκαδόρων είναι αυτή των μαρκαδόρων οινοπνεύματος, που διατίθενται σε περιορισμένο αριθμό χρωμάτων και χρησιμοποιούνται κυρίως για γρήγορα σκίτσα στην ύπαιθρο.

· Αυτοκόλλητες διακοσμητικές ταινίες. Διακρίνονται σε:

· Αυτοκόλλητες διακοσμητικές ταινίες. Είναι λεπτές αυτοκόλλητες διαφανείς μεμβράνες σε μορφή μικρού ρολού, φέρουν τυπωμένα κατά μήκος τους σειρά σχεδίων και συμβόλων και χρησιμοποιούνται στο στάδιο της προσχεδιαστικής διαδικασίας.
· Αυτοκόλλητα πλέγματα ημιτονικών διαβαθμίσεων (ράστερ). 

· Αυτομεταφερόμενα διακοσμητικά μοτίβα (ράστερ), χαρακτήρες (γράμματα). Αποτελούνται από διαφανή φύλλα σε μορφή λεπτής αυτοκόλλητης μεμβράνης από PVC, που φέρουν στην όψη τους το διακοσμητικό μοτίβο.  
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Σχήμα 2.8 Αυτομεταφερόμενα διακοσμητικά μοτίβα
· Πινέλα: Διακρίνονται σε πινέλα που χρησιμοποιούνται για υδατοχρώματα και σε πινέλα για ελαιογραφίες.

Τα πινέλα υδατογραφίας (για ακουαρέλα, ακρυλικό, γκουά, σινική μελάνη) διατίθενται σε διάφορες ποιότητες ανάλογα με την προέλευση της τρίχας και το μέγεθος. Καλύτερα όλων θεωρούνται τα πινέλα με τρίχα από ουρά  μινγκ.

Τα πινέλα για ελαιογραφία κατασκευάζονται από τρίχα χοίρου και διακρίνονται για τη σκληρότητα της τρίχας τους.

Αυτό που θα πρέπει να τονιστεί, είναι ότι το πινέλο, για να παραμείνει σε καλή κατάσταση, θα πρέπει να καθαρίζεται μετά τη χρήση του.

· Θήκες για τη φύλαξη και τη μεταφορά των σχεδίων: Σχεδιοθήκες μεταλλικές ή ξύλινες, κάθετης ή οριζόντιας ανάρτησης, κυλινδρικές θήκες σχεδίων και χαρτοφύλακες σε διαστάσεις ανάλογες με αυτές των σχεδίων.

· Ο παντογράφος: Είναι ένα κλασικό εργαλείο σε σχέση με τα φωτομηχανικά μέσα (επιδιασκόπιο, projector, repromaster), που χρησιμοποιείται για τη μεγέθυνση ή σμίκρυνση ενός πρωτοτύπου και τη για τη μεταφορά του σε μία νέα κλίμακα.
· Η φωτοτράπεζα: Βοηθά στη μεταφορά (αντιγραφή) ενός πρόχειρου σχεδίου σε ένα νέο χαρτί. Μπορεί να κατασκευαστεί και με αυτοσχέδιο τρόπο, παίρνοντας ένα πλαίσιο (ξύλινο ή μεταλλικό) και τοποθετώντας στη βάση του λαμπτήρες φθορισμού και στην επιφάνειά του γαλακτόχρωμο υαλοπίνακα ή Plexiglas.

· Το χαρτί: Αποτελεί τον πιο σημαντικό παράγοντα για την οργάνωση και την κατασκευή της μακέτας. Οι κατηγορίες του χαρτιού ποικίλλουν ανάλογα με τα μέσα σχεδίασης που θα χρησιμοποιηθούν. Διακρίνονται σε χαρτιά διαφανή ή αδιαφανή , σε αδιάσταλτα, σε χαρτόνια κτλ.

2.1.2 Εξοπλισμός σύγχρονης μορφής

Η οργάνωση και ο εξοπλισμός ενός σχεδιαστή γραφικών τεχνών με σύγχρονα μέσα δεν έχει κανένα μέτρο σύγκρισης και αντιστοιχίας με τα μέσα που χρησιμοποιούνται στις κλασικές μεθόδους.

Επίσης δεν υπάρχει αντιστοιχία με την τεχνολογία των μηχανημάτων φωτοαναπαραγωγής που στηρίζεται στην οπτική. 

Κι' αυτό γιατί η μορφή οργάνωσης και επεξεργασίας ενός προτύπου, στηρίζεται  πλέον στην ψηφιακή και όχι στην αναλογική μέθοδο.

Η όλη διαδικασία ψηφιοποίησης και ανάλυσης μιας εικόνας σε επιμέρους στοιχεία τα λεγόμενα pixel, που ανάλογα με την πυκνότητά τους σε συγκεκριμένη μονάδα εμβαδού, δεν είναι εφικτό να γίνει αντιληπτή από το ανθρώπινο μάτι. 

Η ψηφιοποίηση μιας τονικής εικόνας (αναλογικής) μοιάζει με τη ραστεροποίηση (επιρραστέρωση) μιας εικόνας, μια και η ψηφιοποίηση της εικόνας γίνεται με τρόπο παρόμοιο με το ράστερ. 

Επισημαίνοντας αυτές τις βασικές διαφορές, μπορούμε να θεωρήσουμε ότι τα μέσα (εργαλεία) που προσφέρει η ηλεκτρονική διαδικασία εφαρμογών σχεδίασης ή επεξεργασίας εικόνων και κειμένου μέσω προγραμμάτων είναι τα ίδια παραδοσιακά εργαλεία σχεδιασμού, εξελιγμένα πλέον, σχεδιασμένα και διαρθρωμένα κατά τέτοιον τρόπο, ώστε απλά και εύκολα να κάνουν πραγματικότητα τις εντολές του χρήστη τους, παράγοντας σε σύντομο χρόνο και με μικρό κόστος το επιθυμητό αποτέλεσμα. 

Οι δυνατότητες υπολογιστικών συστημάτων και λογισμικού είναι πλέον απεριόριστες και προσιτές σε μεγάλο αριθμό χρηστών, κάνοντάς τα απαραίτητα στοιχεία στον τομέα των εφαρμοσμένων γραφικών τεχνών.

Έτσι, ένα σύγχρονο εργαστήριο σχεδιασμού και υλοποίησης μιας μακέτας προϋποθέτει την ύπαρξη ενός υπολογιστικού συστήματος, βασικά, με αυξημένες δυνατότητες, τόσο σε υπολογιστική ισχύ όσο και σε θέματα γραφικών, μια και τα προγράμματα επεξεργασίας εικόνας εξαντλούν πολύ εύκολα τους πόρους του συστήματος, την ύπαρξη κατάλληλου λογισμικού αλλά και περιφερειακών για την αποθήκευση/μεταφορά των αρχείων (δισκέτες, CD-ROM, CD-R, CD-RW), τη σάρωση αλλά και την εκτύπωση της εργασίας. 

Τέλος, μια σειρά από πρόσθετες συσκευές/περιφερειακά, όπως συσκευή αδιάλειπτης λειτουργίας (UPS) για την προστασία της εργασίας από ανεπιθύμητες διακοπές του ηλεκτρικού ρεύματος, μόντεμ για την επικοινωνία των υπολογιστών μεταξύ τους και τη δημοσίευση των έργων στο Διαδίκτυο (Internet), ψηφιακή ταμπλέτα για τη σχεδίαση από το χρήστη με τον "παραδοσιακό" τρόπο και όχι μέσω εντολών, σχεδιογράφοι (plotter) κ.ά.
Τα πλεονεκτήματα που προσφέρει η σύγχρονη τεχνολογία στη γραφιστική συνοψίζονται στα ακόλουθα:

· Ομοιομορφία και σταθερή ποιότητα στο αποτέλεσμα: Η διαδικασία δημιουργίας σχεδίων (τουλάχιστον στο στάδιο της εκτύπωσης) δεν εξαρτάται άμεσα από το σχεδιαστή. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα τη δυνατότητα δημιουργίας πολλαπλών ομοίων σχεδίων με σταθερή ποιότητα.

· Ταχύτητα στη σχεδίαση: Ο εξοπλισμός για τη σχεδίαση έχει τη δυνατότητα παραγωγής σχεδίων (και μάλιστα πολλών αντιτύπων) σε μικρό χρονικό διάστημα σε σχέση με τη σχεδίαση με τον κλασσικό εξοπλισμό.

· Ακρίβεια στη σχεδίαση: Λεπτομερής σχεδίαση μπορεί να επιτευχθεί με χρήση σύγχρονων σχεδιαστικών και εκτυπωτικών μέσων, ανάλογα με τις τεχνικές προδιαγραφές τους. Η ακρίβεια που επιτυγχάνεται είναι σαφώς μεγαλύτερη από την ακρίβεια που δίνουν οι κλασικές μέθοδοι σχεδίασης με το χέρι.

· Επαναχρησιμοποίηση σχεδίων – γραφημάτων: Παλιά σχέδια ή τμήματα σχεδίων μπορούν να επαναχρησιμοποιηθούν στη δημιουργία νέων σχεδίων. Έτσι γίνεται οικονομία στη χρήση των διαθέσιμων πόρων (ανθρώπινο δυναμικό, χρόνος).

· Ομοιομορφία στον εξοπλισμό: Ο εξοπλισμός που χρησιμοποιείται έχει συγκεκριμένες προδιαγραφές και είναι ευκολότερη και πιο οικονομική η συντήρησή του και η εκμάθηση του χειρισμού του.

Απαιτείται όμως:

· Εξοικείωση με το περιβάλλον του υπολογιστή: Είναι απαραίτητη η εκμάθηση της χρήσης του υπολογιστικού συστήματος και των εφαρμογών. Πρέπει επομένως να γίνει μια αρχική επένδυση σε σχέση με το ανθρώπινο δυναμικό, ώστε να γίνει βέλτιστη αξιοποίηση των δυνατοτήτων του.

· Τεχνική υποστήριξη από εξειδικευμένο προσωπικό: Ο σύγχρονος εξοπλισμός απαιτεί υποστήριξη και συντήρηση από έμπειρο και τεχνικά καταρτισμένο τεχνικό προσωπικό. 

Κεφάλαιο 3 Ατελιέ διαχωρισμών

3.1 Διαχωρισμός χρωμάτων

Σε πειράματα του, ο Ισαάκ Νεύτων (1642-1727) ανέλυσε μία δέσμη λευκού φωτός που διέρχεται από ένα κρυσταλλικό πρίσμα στα επιμέρους χρώματα που τη συνιστούν. Παρατήρησε ότι ο κυκλικός δίσκος, που φέρει επιχρωματισμένα σε τομείς κυκλικούς όλα τα χρώματα του φάσματος, όταν περιστραφεί, παράγει λευκό χρώμα.

Το ανθρώπινο μάτι αντιλαμβάνεται τα χρώματα του περιβάλλοντος σαν ανάμειξη των τριών βασικών χρωμάτων μπλε, κόκκινου και πράσινου. Σύμπτωση και των τριών χρωμάτων μας δίνει λευκό χρώμα, και γι’ αυτό η μέθοδος αυτή ονομάζεται προσθετική ανάμειξη. 
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Σχήμα 3.1 Προσθετική ανάμειξη χρωμάτων

Το αντίθετο ισχύει στη μέθοδο της τετραχρωμίας (CMYK) για την επανασύσταση μιας εικόνας. Οι χρωστικές ουσίες στην τετραχρωμία καθορίζουν το αποτέλεσμα κατά την εκτύπωση. Στην περιοχή που υπάρχει σύμπτωση όλων των χρωμάτων το χρώμα που λαμβάνεται είναι το μαύρο. Ονομάζεται δε αφαιρετική ανάμειξη χρωμάτων, γιατί χωρίς την ύπαρξη χρωστικής δεν υπάρχει χρώμα. 




Σχήμα 3.2 Αφαιρετική ανάμειξη χρωμάτων

Με προσεκτική παρατήρηση των δύο σχημάτων, φτάνουμε στο συμπέρασμα ότι το κάθε σύστημα χρωματικής ανάμειξης είναι συμπληρωματικό ή αντίθετο του άλλου.

Ο διαχωρισμός χρωμάτων με την μέθοδο της τετραχρωμίας, πραγματοποιείται με σκοπό την ανάλυση μίας έγχρωμης εικόνας τονικών διαβαθμίσεων στους επιμέρους χρωματικούς εκτυπωτές του συστήματος CMYK (κυανό, magenta, κίτρινο, μαύρο), ώστε να χρησιμοποιηθούν για την επανασύσταση της εικόνας κατά την εκτυπωτική διαδικασία.

Ο διαχωρισμός των χρωμάτων είναι μια διαδικασία φωτομηχανικής αναπαραγωγής ενός πρωτοτύπου (μακέτας), μέσα από τη διαδοχική έκθεση τεσσάρων διαφορετικών φιλμ (ένα κάθε φορά), με διαδοχική παρεμβολή τριών (ένα κάθε φορά) έγχρωμων φίλτρων RGB (R=κόκκινο, G=πράσινο, Β=μπλε).

Μ’ αυτό τον τρόπο παράγονται διαδοχικά οι εκτυπωτές ως εξής:

· Με παρεμβολή του Β (μπλε) φίλτρου, παράγεται ο εκτυπωτής του Κίτρινου (Yellow) χρώματος.

· Με παρεμβολή του G (πράσινου) φίλτρου, παράγεται ο εκτυπωτής του Magenta χρώματος.

· Με παρεμβολή του R (κόκκινου) φίλτρου, παράγεται ο εκτυπωτής του κυανού (Cyan) χρώματος.

· Με διαδοχικές παρεμβολές των τριών φίλτρων, παράγεται ο εκτυπωτής του μαύρου (Black) χρώματος.

Το τελικό αποτέλεσμα που προκύπτει από το διαχωρισμό με τη μέθοδο της τετραχρωμίας, είναι η διαμόρφωση των τεσσάρων φιλμ (εκτυπωτών) σε ασπρόμαυρη απόδοση, από τα οποία εξαρτάται η διαδοχική εκτυπωτική επανασύσταση μιας εικόνας με βάση τα αντίστοιχα χρώματα.

3.2. Οργάνωση του χώρου εργαστηρίου Φωτοαναπαραγωγής

Στο χώρο φωτοαναπαραγωγής πρέπει να υπάρχουν ελεγχόμενες συνθήκες φωτισμού στους σκοτεινούς φωτογραφικούς θαλάμους, ειδικές συνθήκες για τη διατήρηση των φωτοευπαθών αναλώσιμων υλικών, όπως είναι τα φωτογραφικά χαρτιά, τα φιλμ και τα χημικά εμφάνισης. Γι’αυτό το λόγο η  οργάνωση του χώρου αυτού απαιτεί σωστή μελέτη, η οποία θα πρέπει να λαμβάνει υπόψη της τον εξοπλισμό του εργαστηρίου και τις ιδιαιτερότητές του.

Οι βασικές αρχές για την οργάνωση του φωτογραφικού θαλάμου είναι:

· Η βαφή των τοίχων, όπου απαιτείται, με σκούρο ή ακόμα και με μαύρο χρώμα

· Η τοποθέτηση ειδικών λαμπτήρων κόκκινης ή πράσινης επίστρωσης, καθώς επίσης και λευκού φωτός

· Η κατασκευή ειδικών εισόδων των φωτογραφικών θαλάμων για την “παγίδευση” του φωτός

· Η ύπαρξη κατάλληλου συστήματος εξαερισμού για τον καλό αερισμό του χώρου, μια και χρησιμοποιούνται χημικές ουσίες

· Η διάταξη των μηχανημάτων (φωτογραφικών, εμφανιστήριο), αποθήκευση των υλικών θα πρέπει να γίνονται κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να εξασφαλίζονται άριστες συνθήκες εργονομίας και λειτουργικότητας και σωστή ροή της παραγωγικής εργασίας.

Όλα τα παραπάνω θα έχουν ως αποτέλεσμα να καθίσταται πιο άνετη και πιο αποδοτική η εργασία σε αυτούς τους χώρους. 

Θα πρέπει λοιπόν να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στην αρχιτεκτονική μελέτη του χώρου που επιλέγεται για εργαστήριο φωτοαναπαραγωγής, ώστε οι διαστάσεις να επαρκούν για τα μηχανήματα που θα τοποθετηθούν, όπως επίσης και στη διάταξη των βοηθητικών χώρων (νιπτήρες, στεγνωτήρια, αποθήκες). Ο χώρος να καλύπτει τις βασικές προδιαγραφές από ηλεκτρολογική και υδραυλική άποψη.

3.2 Τα βασικά μηχανήματα

3.2.1 Χρωμογράφος

Αποτελεί το βασικό στοιχείο του μηχανισμού που ονομάζεται Σύστημα Ηλεκτρονικής Ένθεσης. Ο χρωμογράφος, σε αντίθεση με τα υπόλοιπα τμήματα που χρησιμοποιούν το ψηφιακό σύστημα ηλεκτρονικής ένθεσης, χρησιμοποιεί αναλογικά ηλεκτρονικά κυκλώματα, οι οποίοι διαχωρίζουν μια εικόνα κατά στήλες ανάγνωσης, τη μετατρέπουν σε μια συνέχεια στοιχείων-ηλεκτρικών σημάτων, έτσι ώστε να γίνεται επεξεργάσιμη από το χρήστη μέσω των εντολών του προγράμματος. Σ’ αυτό το πρώτο στάδιο δεν μπορεί να γίνει καμία επέμβαση στην εικόνα για τροποποίηση των στοιχείων της ή ακόμα και για επεξεργασία της (αντικατάσταση ή σβήσιμο κάποιου στοιχείου).

Όλα τα στοιχεία (εικόνες, κτλ.) τα οποία διαχωρίζει ο χρωμογράφος καταχωρούνται σε κάποια θέση της μνήμης με κάποια συγκεκριμένη μορφή. Αυτή η μορφή ονομάζεται αρχείο και ανακαλείται από το χρήστη, όποτε παραστεί η ανάγκη.

Ο χρωμογράφος είναι συσκευή που βασίζεται στην τεχνολογία των ημιαγωγών και έχει τις ακόλουθες προδιαγραφές:

· πραγματοποιεί έμμετρη ανάγνωση των στοιχείων ενός πρωτοτύπου (μιας μακέτας), κάνει δηλαδή σάρωση (scanning) μέσω μιας λεπτής δέσμης φωτό,ς που προέρχεται από μονοχρωματική ακτινοβολία Laser.

· Μεταδίδει τις πληροφορίες των στοιχείων της εικόνας στο τμήμα που περιλαμβάνει τον ή τους ηλεκτρονικούς υπολογιστές για περαιτέρω επεξεργασία των πληροφοριακών στοιχείων.

· Διαβιβάζει τις πληροφορίες μέσω ενός συστήματος καταγραφής (σύστημα εγγραφής) στην  επιφάνεια του φωτοευπαθούς υλικού (φιλμ).
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Σχήμα 3.3 Ο χρωμογράφος

Τμήμα επεξεργασίας των πληροφοριών

Πριν από τον τελικό διαχωρισμό και την επεξεργασία στο σύστημα εγγραφής πρέπει να καθοριστεί από το χειριστή η διαβάθμιση πυκνοτήτων του αναπαραγόμενου, δηλαδή η πυκνότητα στις ανοικτές (φωτεινές) και σκούρες περιοχές του πρωτοτύπου. Ανάλογες ρυθμίσεις πρέπει να γίνονται και πριν από τη διαβίβαση των πληροφοριών (σημάτων) στο σύστημα καταγραφής. Οι ρυθμίσεις αυτές έχουν σχέση με τη μέγιστη φωτοβολία της φωτεινής πηγής, με την καμπύλη φωτοβολίας της πηγής σε συνάρτηση με το ρεύμα και με τις προδιαγραφές της φωτοευπαθούς επιφάνειας (φιλμ).

Για τη λειτουργία ανάγνωσης και εγγραφής ενός πρωτοτύπου υπάρχει η ακόλουθη διαδικασία:

Όταν η δέσμη ανάγνωσης και εγγραφής προσπίπτει σε ένα σημείο ενός πρωτοτύπου που έχει μεγάλη πυκνότητα, τότε στον οπτικό δέκτη φτάνει μια ασθενής δέσμη ή καθόλου φως, με αποτέλεσμα να παράγεται ρεύμα ασθενές ή ακόμα και μηδενικό. Το ίδιο ακριβώς συμβαίνει και στην έξοδο του τμήματος επεξεργασίας, όπου δημιουργείται αντίστοιχης έντασης ρεύμα, με αποτέλεσμα το προς εγγραφή φιλμ να μην μαυρίζει στο αντίστοιχο σημείο. Έτσι σε σημείο μεγάλης πυκνότητας του πρωτοτύπου αντιστοιχεί σημείο με μηδενική ή πολύ ασθενή πυκνότητα στο αναπαραγόμενο, και έτσι το αναπαραγόμενο (φιλμ) είναι το αρνητικό του πρωτοτύπου.

Ο χρωμογράφος, αν το επιλέξει ο χειριστής, έχει ακόμα τη δυνατότητα να παράγει απ’ ευθείας θετική εκτύπωση (φιλμ).

Ο χώρος του τμήματος εγγραφής στο οποίο προσαρμόζεται το φωτοευπαθές υλικό επέχει θέση σκοτεινού θαλάμου.

Η εξέλιξη της τεχνολογίας έχει επιφέρει και την αντίστοιχη εξέλιξη στον χρωμογράφο. Προστέθηκαν έτσι ψηφιακής τεχνολογίας συσκευές, όπως είναι η οθόνη ελέγχου και επεξεργασίας των δεδομένων του πρωτοτύπου, πληκτρολόγιο για την πληκτρολόγηση των εντολών, ηλεκτρονικοί υπολογιστές χρώματος, ηλεκτρονικά ράστερ που διευκολύνουν τις παραγωγικές διαδικασίες στα συστήματα ηλεκτρονικής ένθεσης κ.ά.

3.2.2 Εμφανιστήριο

Το πιο συνηθισμένο μηχανικού τύπου αυτόματο εμφανιστήριο φιλμ είναι αυτό που έχει τα συστήματά του οριζόντια διαταγμένα. Θεωρούνται δε τα πιο αποτελεσματικά, λόγω της αυξημένης πιστότητας που παρέχουν.

Το αυτόματο εμφανιστήριο τοποθετείται πάντα μέσα σε σκοτεινό θάλαμο.

Με τη χρήση της αυτόματης διαδικασίας εμφάνισης, στερέωσης και τελικού ξεβγάλματος με νερό επιτυγχάνονται:

· να αποφεύγεται η αύξηση της πυκνότητας του αργύρου, λόγω των σταθεροποιητικών παραγόντων που ελέγχουν τις συνθήκες εμφάνισης και

· να μην απαιτείται η παρουσία εργαζομένου στον σκοτεινό θάλαμο για ολόκληρη τη διαδικασία της εμφάνισης 

3.2.3 Μηχανές φωτοαναπαραγωγής

Αποτελούν το βασικό εξοπλισμό για την αναπαραγωγή ενός πρωτοτύπου.

Οι φωτογραφικές μηχανές της φωτοαναπαραγωγής διακρίνονται σε δύο βασικές κατηγορίες:

3.2.3.1 Μηχανές φωτοαναπαραγωγής εξ’ επαφής (contact)

Οι μηχανές εξ’ επαφής αποτελούνται από τα ακόλουθα μέρη:

· Έναν οριζόντιο υαλοπίνακα, στον οποίο τοποθετείται το πρωτότυπο (το οποίο είναι σε μορφή διαφάνειας, αρνητικό σε σχέση με την τελική εκτύπωση, και αντεστραμμένο, έτσι ώστε η καλυπτική επίστρωση του θέματος του πρωτοτύπου να είναι σε άμεση επαφή με τη φωτοευαίσθητη επίστρωση του φωτοευπαθούς υλικού (φιλμ) στο οποίο πρόκειται να μεταφερθεί το θέμα μετά τη φωτογράφηση.

· Έναν πίνακα ελέγχου και ρυθμίσεων της φωτεινής ροής, του χρόνου κτλ.

· Το μεταλλικό, στο οποίο έχει προσαρμοστεί ειδική ελαστική μεμβράνη, που έχει την ικανότητα, μέσω ενός πνευματικού μηχανισμού εκκένωσης του αέρα, να συμπιέζει τις δύο επιφάνειες των διαφανειών πάνω στον υαλοπίνακα.

· Στη βάση της συσκευής υπάρχουν συστήματα φωτισμού, που περιέχουν λάμπες ασφαλείας (κόκκινης επίστρωσης), τον κύριο λαμπτήρα για τη φωτογραφική έκθεση του φωτός, το φωτισμό έκθεσης του φλας, και ένα περιστρεφόμενο σύστημα (revolver), που φέρει τρία φίλτρα. Από τα τρία φίλτρα το ένα είναι κόκκινο (RED, R), το δεύτερο είναι πράσινο (Green, G) και το τρίτο είναι μπλε (Blue, B), και χρησιμοποιούνται για το διαχωρισμό με τη μέθοδο της τετραχρωμίας.
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Σχήμα 3.4 Μηχανή φωτοαναπαραγωγής εξ’ επαφής (contact)

Για την παραγωγή ενός θετικού εκτυπωτή (φιλμ), ο οποίος προέρχεται από διαφορετικές εκθέσεις φωτισμού (ενθέσεις κάποιας “μάσκας” τόνων, επιλογή ράστερ ή γραμμικών διαφανειών), χρησιμοποιείται μια ειδική μεταλλική ράβδος ακριβείας με προεξοχές (pins), στην οποία προσαρμόζονται διαδοχικά η μία μετά την άλλη, μεμονωμένα όμως, η καθεμιά από τις διαφάνειες με ξεχωριστή και διαφορετική κάθε φορά έκθεση φωτισμού. 

Με αυτό τον τρόπο επιτυγχάνεται πλήρης σύμπτωση και ενοποίηση όλων των επιμέρους διαφανειών (μάσκας, ράστερ, γραμμικών στοιχείων), σε μία τελική, που αποτελεί τον εκτυπωτή.

Οι μηχανές φωτοαναπαραγωγής εξ’ επαφής δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν στην περίπτωση μεγέθυνσης ή σμίκρυνσης του πρωτοτύπου.

3.2.3.2 Μηχανές φωτογράφησης εξ’ αποστάσεως

Έχουν τα ίδια επιμέρους στοιχεία με τις μηχανές εξ’ επαφής με επιπλέον όμως δυνατότητες:

· να επιδέχονται για φωτογράφηση τόσο ένα διαφανές πρωτότυπο, όπως είναι ένα slide ή μια διαφάνεια που φέρει κάποιο θέμα, όσο και ένα αδιαφανές πρότυπο (μακέτα διαμορφωμένη σε χαρτί),

· να φωτογραφίζουν υπό κλίμακα (σμίκρυνση ή μεγέθυνση), ξεπερνώντας τον περιορισμό που θέτουν οι μηχανές φωτοαναπαραγωγής εξ’ επαφής.

Ανάλογα με το μέγεθος του παραγόμενου εκτυπωτή (φιλμ), οι μηχανές διακρίνονται σε δύο τύπους.

α. Οι κάθετης διάταξης μηχανές φωτογράφησης εξ’ αποστάσεως

Οι μηχανές αυτές ονομάζονται Repro-master και είναι μια παραλλαγή των μηχανών, που είχαν την κεφαλή με την πτυσσόμενη φυσούνα σε οριζόντια θέση, ενώ η κίνηση του παταριού προσαρμογής του πρωτοτύπου είχε κατακόρυφη κίνηση. Η φωτομεταφορά του θέματος του πρωτοτύπου στη φωτοευπαθή επιφάνεια του υλικού (φιλμ) πραγματοποιείται μέσω ενός κεκλιμένου καθρέπτη. 
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Σχήμα 3.5 Η μηχανή Repromaster

β. Οι οριζόντιας διάταξης μηχανές φωτογράφησης εξ’ αποστάσεως

Έχουν τα ίδια τεχνικά χαρακτηριστικά με τις μηχανές κάθετης διάταξης. Χρησιμοποιούνται για τη φωτοαναπαραγωγή μεγάλου μεγέθους φωτοευπαθούς φιλμ. Βασικό τους μειονέκτημα αποτελεί το ότι η εγκατάστασή τους απαιτεί πολύ χώρο.

3.3 Εικονοθέτες (Imagesetters)

Είναι ηλεκτρονικά συστήματα, τα οποία αποτελούν εξέλιξη των φωτοστοιχειοθετικών μηχανών. Λειτουργούν με ακτίνες laser και χρησιμοποιούνται για την απόδοση/αποτύπωση των πληροφοριών που παρέχονται από ένα ηλεκτρονικό αρχείο.

Οι εικονοθέτες έχουν τη δυνατότητα επεξεργασίας κειμένων, γραφικών, εικόνων, χρώματος τετραχρωμίας (CMYK), συμπαγούς χρωματικής φόρμας, διαβαθμίσεων του γκρι, με λίγα λόγια κάθε στοιχείου που οργανώνει ένα έντυπο.

Έχουν τη δυνατότητα αποτύπωσης στοιχείων σε μεγάλες επιφάνειες (Α2 ή Α1), για την παραγωγή διαφανειών (φιλμ), εκτυπωτών, έτοιμων για τη φωτομεταφορά τους στην επιφάνεια του υλικού εκτύπωσης (π.χ. τσίγκος για όφσετ).

Τα κύρια τμήματα από τα οποία αποτελείται ο εικονοθέτης είναι:

· Η φωτεινή πηγή Laser που αποτελεί τον οπτικό μηχανισμό μεταφοράς της φωτεινής δέσμης επάνω στην επιφάνεια του φωτοπαθούς υλικού (φιλμ).

· Το σύστημα της προώθησης και ελέγχου του υλικού αποτύπωσης (φιλμ, φωτογραφικό χαρτί, τσίγκος).

· Το σύστημα του τύμπανου (αν διαθέτει ο εικονοθέτης).
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Σχήμα 3.6 Ο Εικονοθέτης

Τα βασικά χαρακτηριστικά των εικονοθετών είναι :

1. Φωτεινή πηγή

Οι φωτεινές πηγές μπορεί να είναι είτε ακτίνες laser είτε ακτίνες από κεφαλές φωτοδιόδων (LED - light emitting diodes) ή άλλές τεχνολογίες, που χρησιμο​ποιούνται κατά κύριο λόγο για την παραγωγή δοκιμίων.

Τα laser, ανάλογα με το υλικό που χρησιμοποιείται για την παραγωγή της δέσμης των φωτονίων ανάλογα με το μήκος κύματος της ακτινοβολίας που εκπέμπουν, κατατάσσονται σε:

· Laser διόδου (laser diode - solid state), στα 780 nm, με υπέρυθρη (infrared) μη ορατή ακτινοβολία (στα 10 mW) (κάποια από αυτά σε 32 κανάλια).

· Laser διόδου με ορατή κόκκινη ακτινοβολία στα 670-80 nm. 

· Laser ηλίου-νέου (αερίου - helium-neon), στα 633 nm (στα 2 mW).

· Laser argon-ion (ιοντικό) στα 488 nm και με μπλε ακτινοβολία. Τα laser αυτά χρησιμοποιούνται συνήθως στους υψηλών απαιτήσεων εικονοθέτες εσωτερικού τύμπανου, αφού δίνουν τα καλύτερα δυνατά αποτελέσματα.

Στην περίπτωση των φωτοδιόδων (LED) χρησιμοποιούνται κεφαλές με πολλαπλές φωτεινές πηγές: multi-beam LED (80-beam ή 120-beam).

Το ίδιο ισχύει και στην περίπτωση ορισμένων εικονοθετών με laser, όπου και εκεί χρησιμοποιείται ένα 80-beam laser diode.

2. Ελάχιστο μέγεθος κουκκίδας (minimum spot size).

Το ελάχιστο μέγεθος της κουκκίδας κυμαίνεται από 5.2 - 6.5 μm έως 26 -35 μm. Είναι προφανές ότι όσο μικρότερη είναι η κουκκίδα τόσο μεγαλύτερη ανάλυση μπορούμε να έχουμε, και τόσο καλύτερη ποιότητα εγγραφής. Έτσι μπορούμε να έχουμε στο ένα άκρο 5080 dpί, ενώ στο άλλο 600 dpi.

Το μέγεθος της κουκκίδας εξαρτάται από πολλούς παράγοντες. Ο πρώτος είναι το μήκος κύματος του laser (488 nm, 633 nm, 780 nm). Όσο μικρότερο είναι αυτό τόσο μικρότερη μπορεί να είναι και η κουκκίδα. Ένας άλλος παράγων είναι ο έλεγχος της δέσμης των φωτονίων από τον εικονοθέτη, που επιτρέπει - σε κάποιες περιπτώσεις - την παραγωγή κουκκίδων διαφορετικού μεγέθους. Ένας τρίτος παράγοντας, που επηρεάζει και αυτός σε κάποιο βαθμό την απόδοση του laser αναφορικά με το μέγεθος της κουκκίδας είναι οι ρυθμίσεις πυκνότητας του laser (density - intensity). Όσο η πυκνότητα αυξάνει, είναι φυσικό να επηρεάζεται προσθετικά και το μέγεθος της κουκκίδας.

3. Τεχνολογία

Στην περίπτωση αυτή ο όρος τεχνολογία αναφέρεται στον τρόπο αποτύπωσης των κουκκίδων και πιο συγκεκριμένα στον τρόπο διακίνησης της φω​τεινής ακτίνας αλλά και του φωτογραφικού υλικού. Οι τεχνολογίες αυτές χωρί​ζονται στις ακόλουθες ομάδες:

· προώθησης του φιλμ διά μέσου κυλίνδρων (capstan), 

· εσωτερικού τυμπάνου (internal drum),

· εικονικού εσωτερικού-τυμπάνου (virtual drum), 

· εξωτερικού τυμπάνου (external drum),

· επίπεδοι (flatbed).

Οι πιο συχνά χρησιμοποιούμενοι τύποι είναι οι τρεις πρώτοι, ενώ την καλύτερη ποιότητα τη δίνουν, σύμφωνα με γενική εκτίμηση, οι τύπου εσωτερικού τυμπάνου.

3.3.1  Εικονοθέτες εσωτερικού τυμπάνου (internal drum)

Αυτή είναι η καλύτερη και υψηλότερων απαιτήσεων μέθοδος για την παραγωγή “εικόνων” υψηλής ποιότητας.

Το βασικό χαρακτηριστικό της είναι ότι το μόνο κινούμενο στοιχείο είναι η ακτίνα του laser, ενώ το φωτογραφικό υλικό παραμένει ακίνητο και σταθερά τοποθετημένο στο εσωτερικό ενός ατσάλινου τύμπανου. Η βαριά κατασκευή του τύμπανου αυτού εξασφαλίζει την απουσία κραδασμών, καθώς και τη μηχανική και θερμική σταθερότητα. Έτσι, το φιλμ παραμένει απόλυτα σταθερό κατά τη διάρκεια της αποτύπωσης και δεν επηρεάζεται από κραδασμούς ή από θερμοκρασιακές μεταβολές. Η προσαρμογή και ακινητοποίηση του φιλμ γίνεται με μηχανικά μέσα ή, κυρίως, μέσω ενός συστήματος αναρρόφησης.

Το αποτέλεσμα είναι η μεγάλη ακρίβεια κατά την εγγραφή (registration) των κουκκίδων. Ο παράγων ακρίβεια είναι ιδιαίτερα σημαντικός στις περιπτώσεις παραγωγής των φιλμ διαχωρισμού, εφόσον επιτρέπει τον απόλυτο έλεγχο των γωνιών του ράστερ, τη χρήση σύγχρονων μεθόδων επιραστέρωσης (stochastic screening), καθώς και μία επαναληπτικότητα κατά την παραγωγή των φιλμ διαχωρισμού της τάξης των 5 μ.

Η ταχύτητα περιστροφής του οπτικού συστήματος στο εσωτερικό του τύμπανου κυμαίνεται από 24.000 έως 32.236 rpm.

Η περιφέρεια η οποία χρησιμοποιείται για αποτύπωση καλύπτει ένα τόξο από 150 - 170 έως 270 μοίρες. Η πρώτη περίπτωση, των 150-175 μοιρών, έχει το θεωρητικό πλεονέκτημα ότι αποφεύγει τις ανεπιθύμητες αντανακλάσεις, καθώς η ακτίνα αναπηδά από τη μια πλευρά του τυμπάνου στην άλλη.

Το φιλμ προωθείται μέσα στο τύμπανο μέσω ενός ζεύγους κυλίνδρων τροφοδοσίας, μέχρι να συναντήσει τους κυλίνδρους εξαγωγής.

3.3.2 Εικονοθέτες εικονικού εσωτερικού τυμπάνου (virtual drum)

Η τεχνολογία του εικονικού τυμπάνου στοχεύει στην παραγωγή εικονοθετών εσωτερικού τυμπάνου με πολύ χαμηλότερο κόστος. Αυτό επιτυγχάνεται με τη μη-χρησιμοποίηση του ογκώδους και βαρέος μεταλλικού τυμπάνου. Αντίθετα, χρησιμοποιείται ένα σύστημα από κυλινδρικά ελάσματα.

3.3.3 Εικονοθέτες capstan (κυλίνδρων)

Αυτοί είναι οι παραδοσιακοί εικονοθέτες, οι οποίοι χρησιμοποιούν την τεχνολογία που πρωτοεμφανίστηκε με τις φωτοστοιχειοθετικές μηχανές laser. Το βασικό χαρακτηριστικό τους είναι ότι το φιλμ κινείται συνεχώς στο εσωτερικό της μηχανής, προωθούμενο από ένα σύστημα κυλίνδρων, από τους οποίους παίρνουν και το όνομά τους.

3.3.4 Φωτοευαίσθητα υλικά

Τα υλικά αποτύπωσης που χρησιμοποιούνται στους εικονοθέτες διαφέρουν σε πολλούς παράγοντες:

i. ως προς την ευαισθησία στις διαφορετικές φωτεινές πηγές - στο ορατό κόκκινο, στο υπέρυθρο, στο μπλε,

ii. στον τύπο - χαρτοφίλμ, φιλμ, τσίγκος (πολυεστέρα, αλουμινίου),

iii. στον τρόπο επεξεργασίας του φιλμ - στην περίπτωση αυτή αναφερόμαστε σε φιλμ που δε χρειάζεται χημική επεξεργασία (Xerox Graphic Systems "Verde Digital", 3Μ "Dry image", Kodak "Direct imagesetting Film"), και τα οποία επε​ξεργάζονται αντίστοιχα dry- εμφανιστήρια. Γενικά, τα ειδικά προετοιμασμένα αυτά υλικά παρουσιάζουν ορισμένους περιορισμούς στο μέγεθος της ανάλυσης. αφού η σύστασή τους δεν επιτρέπει την εγγραφή πολύ μικρού μεγέθους κουκκίδας,

iv. στον τρόπο επεξεργασίας του τσίγκου - στις περιπτώσεις που η αποτύπωση γίνεται σε τσίγκο πολυεστέρα. Τους τσίγκους αυτούς τους επεξεργάζονται με ένα σύστημα που χρησιμοποιεί νερό και όχι χημικά,

v. το πάχος του υλικού, που διαφοροποιείται ανάλογα με τον τύπο του (χαρτοφίλμ, φιλμ, τσίγκος). Για να γίνεται σωστά η εγγραφή σε όλα αυτά τα διαφορετικά υλικά, ο εικονοθέτης πρέπει να έχει τη δυνατότητα να εστιάζει την ακτίνα του laser σε διαφορετικό σημείο σε κάθε περίπτωση.

3.4 Ο Raster Image Processor (R.I.P.)

Ο Raster Image Processor (R.I.P.) είναι ένας συνδυασμός ηλεκτρονικών διατάξεων και λογισμικού (δηλαδή hardware και software), που πραγματοποιεί υπολογισμούς για τη μετατροπή ενός στοιχείου ή μιας εικόνας σε διακεκριμένες κουκκίδες ή pixels, τα οποία οργανώνει κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να αποτυπωθούν το ένα δίπλα στο άλλο σε οριζόντια σά​ρωση τύπου ράστερ.

Είναι ένας επεξεργαστής για τη ραστεροποίηση των εικόνων (raster image processor), χαρακτηρίζεται δε από: 


α. την ανάλυση των στοιχείων/εικόνων σε κουκίδες - bits,

β. την οργάνωση των κουκίδων για οριζόντια σάρωση τύπου ράστερ (δηλ. κουκκίδα προς κουκκίδα),

γ. το ότι η αποτύπωση δεν έχει πλέον καμία σχέση με συγκεκριμένα στοιχεία ή στίχους, αφού γίνεται σε οριζόντια σάρωση τύπου ράστερ, και

δ. τη δυνατότητα επέμβασης του χειριστή στην ανάλυση των bits και την επακόλουθη αλλαγή της μορφής του στοιχείου ή της εικόνας.

3.4.1 Μονάδες αποτύπωσης

Όπως και η πιο σύγχρονη έτσι και η μελλοντική τεχνολογία των μηχανών που χρησιμοποιούνται για την αποτύπωση των στοιχείων θα είναι βασισμένη σε έναν RIP γενικής χρήσης, που θα δέχεται πληροφορίες από διαφορετικά μέσα εισόδου, αλλά και που θα μπορεί να παράγει χάρτες bits για πολλά και δια​φορετικά μηχανήματα αποτύπωσης, σε διαφορετικές διακριτικότητες.

Οι ακόλουθες μηχανές μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την αποτύπωση των στοιχείων, μέσω ενός RIP:

α. Στοιχειοθετικές μηχανές με laser (σε διαφορετικές διακριτικότητες). 

β. Στοιχειοθετικές μηχανές με CRT και οριζόντια αποτύπωση τύπου ράστερ.

γ. Στοιχειοθετικές μηχανές με φωτοδιόδους LED (Light Emitting Diodes).

δ. Εκτυπωτές (printers) 

· laser

· ink-jet

· με LED

· ηλεκτροστατικοί.

ε. Ηλεκτρονική φωτογραφική μηχανή (τύπου Autokon) .

στ. Μηχανή παραγωγής εκτυπωτικών πλακών.

ζ. Τηλεφωτοαντιγραφικά μηχανήματα (τύπου FAX).

η. Οθόνη τερματικού VDT, υψηλής διακριτικότητας (π.χ. 1000 Χ 800 κ/ι), στην οποία μπορούν να εμφανιστούν τα στοιχεία στην κανονική τους σχεδίαση, στο πραγματικό τους μέγεθος, και στην οποία οι αλλαγές στις παραμέτρους των στοιχείων εμφανίζονται αμέσως (real time).

3.4.2 Στοιχειοθετικές δυνατότητες του RIP

Ο RIP επιτρέπει τις διάφορες ηλεκτρονικές παραμορφώσεις και την επεξεργασία των γραμμικών και τονικών εικόνων, που διαθέ​τουν οι στοιχειοθετικές μηχανές με laser. Οι πιο χαρακτηριστικές από αυτές είναι:

α. Παραγωγή στοιχείων σε πολλές γραμματοσειρές και μεγέθη. 

β. Ικανοποιητική ταχύτητα στοιχειοθέτησης.

γ. Αρνητικά στοιχεία.

δ. Μεγέθυνση ή σμίκρυνση τελικής μορφής της εργασίας.

ε. Περιστροφή στοιχείων. 

στ. Πλάγιασμα, στένεμα, πλάτεμα στοιχείων.

ζ. Παραγωγή οθονών ράστερ. 

η. Παραγωγή μοτίβων.

θ. Παραγωγή γεωμετρικών σχημάτων.

ι. Ενσωμάτωση γραμμικών και τονικών παραστάσεων/εικόνων. 

ια. Ταυτόχρονη αποτύπωση εικόνων και στοιχείων.
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